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Comportement de la matiere moléculaire sous l'action du rayonnement (IR-UV)
Etudes de processus fondamentaux en physique moléculaire

Solides de gaz rare Fullerénes
4K-30K 4K-296 K

Glaces
moléculaires

10 K — 150 K
Phase solide — molécules environnées




Comportement de la matiere moléculaire sous l'action du rayonnement (IR-UV)

Expériences dédiées sous ultra-vide

SYNCHROTRON
SOLEIL est le centre de rayonnement synchrotron francais,
4 la fois grand instrument pluridisciplinaire
et laboratoire de.peghe e

Au laboratoire Sur grand instrument




Interaction lumiere matiere dans |’Univers

' ' Expérien 'astrobhvsi SRR
Observations astr0phys|- nériences d’astrophysique de laboratoire
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Physique moléculaire

Qu’apprend-on des spectres astrophysiques?
Comment les expériences permettent-elles de mieux interpréter les spectres astrophysiques?
Comment l'interaction entre molécules et photons se traduit-elle?




1. Interaction molécules & rayonnement de faible énergie
dans les regions de gaz diffus

e Rotation des
molécules
polyatomiques

e Signatures spectrales des
différentes configurations
de spin nucléaire
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Phase gazeuse — molécules isolées - IR



2. Interaction molécules & rayonnement plus energéetique
dans les regions de gaz diffus

* Observations de bandes en absorption (1922) Expérience de laboratoire
Quelles molécules? Premiere identification en 2015!

The Diffuse Interstellar Bands
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Wavelength, 4 (A)

e Différents mécanismes d’émission de lumiere

Visible

Phase gazeuse — molécules isolées — Visible-UV



3. Les solides moléculaires
dans les milieux denses et froids

o Effets d’environnement sur les

* |nteractions molécules-surface et
signatures spectrales

solides moléculaires

—— Gas phase H,0
— Solid amorphous H,O
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Phase condensée — interface solide-gaz




Molécules dans l'univers

v Cours sur l'astrophysique (observations et expériences) et sur les questions

g

4,

fondamentales en physique moléculaire
+ Acces a 2 expériences de recherche et exploitation de données
+ Analyse d’articles

Introduction a I’'astrophysique et rappels de physique moléculaire
Interaction molécules-:& rayonnement de faible énergie dans les régions de gaz diffus
Interaction molécules & rayonnement plus énergétiques dans les régions de gaz
diffus

Les solides moléculaires dans les milieux denses et froids

v" Illustration au cours de 2 séances de Travaux sur les expériences SPICES et COSPINU
v' Examen oral : questions de cours et commentaire d’article

v" Tour 32-33 3¢me étage
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