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►From confinement…
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Publications relative to “plasmon” or “plasmonics” since 1990

►…to plasmonics

Source : Web of Science
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Composition

Shape

Lycurgus cup 4th century (Rome ?) 
British Museum

Reflected light Transmitted light

►Colour and art

Pièce de musée virtuel
Vase en verre incrusté de 
nanoparticules d’or (Simulation 
LPQM/MAS CentraleSupélec 2015).
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Ultrafast dynamics of the transient optical and thermal responses
►Nanoscale energy exchanges
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Applications : new therapies against cancer by nano-hyperthermia
►Light-induced nanoscale processes
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Tumor regression under 
treatment
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electrons
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►Propagation…

H. Atwater,
Scientific
American, 
2007
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Interferences as Young slits with surface plasmon polaritons (exp.)

Zia and Brongersma, Nature Nanotechnology 2, 426 (2007)
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►Wave-like behaviour
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►Ultrasensitive sensors



Guiding, trapping, slowing down, enhancing or inhibiting light
►Light control 
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D. T. T. Nguyen et al., J. Sci. Adv. Mater. Devices 1, 2016

M. Augustin et al., Optics Express 11, 2003



FDTD: solving Maxwell’s equations
►Calculation methods
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Omnisim software, Photon Design® 
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Examen : TP (25%) + projet numérique (25%) + oral (50%)
Cours (24 heures) :
1. Plasmon localisé (8h)
• Principe et propriétés
• Influence de paramètres morphologiques
• Applications de l’exaltation de champ proche, couleur
• Echanges énergétiques photo-induits
• Dynamique électronique
• Conversion photo-thermique

2. Nanophotonique (8h)
• Modes de Bloch et structure de bandes
• Propriétés de propagation, notion de bande interdite
• Cavités, modes de défaut, illustrations à 1D
• Cristaux photoniques 2D, guidage, modes TE et TM
• Fabrication et outils numériques
• Applications : diodes laser, VCSEL, couplage aux atomes froids
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nmnm

►Organisation de l’option
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3. Plasmon propagatif et métamatériaux (8h)
• Plasmon propagatif : principe et applications du plasmon-polariton de surface
• Spaser
• Métamatériaux, métasurfaces
• Nano-antennes

+ Conférences de chercheurs (2)

+ Ateliers en groupes
• Projets expérimentaux (2×4h)
• Projets numériques : champ proche plasmonique, FDTD

►Organisation de l’option
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Projets expérimentaux

• Principle of an ultrasensitive plasmonic chemical sensor

• Plasmonic photothermal conversion
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